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ARTIGO

RESUMO

A limitacdo de recursos naturais e as restricdes definidas pelas legislacdes
ambientais estimulam mecanismos de gestdo capazes de reduzir passivos
ambientais e aumentar a lucratividade de empreendimentos, através do uso racional
de insumos. Neste ambito, as certificacdes da ISO 14001 tém promovido, através de
metodologia que associa acOes e verificacbes de efetividade, a garantia da
adequacdo ambiental das instituicbes. Contudo, a implantacdo de sistemas de
gestdo ambiental também tem sido adotada em Orgdos e instituicbes publicas,
especialmente devido as exigéncias da Portaria n°61/08 do Ministério do Meio
Ambiente e a Agenda Ambiental da Administracdo Publica (A3P). Haja vista a
grande demanda por insumos ambientais e a geracao de residuos sélidos e rejeitos,
as instituicbes de ensino superior devem direcionar esforgos no sentido de mitigar
seus impactos. Nesse contexto, este estudo propds-se a divulgar as acdes e
resultados obtidos com a implantagcéo de Sistema de Gestdo Ambiental no Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Juazeiro do
Norte. Verificou-se maior controle sobre a qualidade de recursos hidricos, a adoc¢ao
de solucdo para residuos orgéanicos por meio do processo de compostagem, e
encaminhamento de residuos sélidos reciclaveis para Associacdo de Catadores e
uma reducdo em cerca de 16% do consumo energético, além de verificacbes de
inconformidades ambientais.

Palavras-chave: Recursos naturais. Sistema de Gestdo Ambiental. Instituicdo de
Ensino Superior.

ABSTRACT

The scarcities of environmental resources and legal environmental restrictions have
stimulated management mechanisms capable of reducing environmental passives
and enhancing business profit. Regard to this, 1ISO 14001 certifications have
promoted businesses environmental adequacy, through a methodological approach
that involves corrective actions and efficiency analysis. However, environmental
management systems have also been adopted by public organizations, due to the
requirements of the Environment Ministry and the Public Administration
Environmental Schedule. Given the large demand for environmental resources and
the generation of solid wastes in Bachelor Degree Institutions, these universities

must mitigate their environmental impacts. In this context, this study aims to transmit
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the actions and results obtained after the establishment of an Environmental
Management System at IFCE campus Juazeiro do Norte. As benefits, the institution
acquired better control of water resources quality, organic wastes solution by
composting process, donation of solid wastes to pickers association and reduction of
approximately 16% of electric energy consumption, in addition to environmental

nonattendances verifications.

Key-words: Natural Resources. Environmental Management System. Universities.

1 INTRODUCAO

A transicdo da concepgdo antropocéntrica em relacdo aos servigos
ambientais para a adocdo de conceitos ecocéntricos tem sido motivada pelo
esgotamento ou comprometimento qualitativo dos recursos naturais. Como
observado por MUELLER (2004), a expansao do sistema econémico global a partir
de 1950 exigiu significativa demanda por recursos naturais e acentuou a geracéo de
rejeitos perigosos. As décadas seguintes foram acompanhadas de relativa atencéo a
dimensdo ambiental nas analises econdmicas, motivada pelo aumento da poluicdo
no primeiro mundo na década de 60, a crise do petrdleo nos anos 70 e o relatério do
clube de Roma, o qual discutia os limites naturais impostos ao crescimento
econdmico e demografico, através de simulacées computacionais (MUELLER,1998).
Direcionaram-se esforcos, portanto, no ambito da adequacdo ambiental dos
processos produtivos, intencionando-se evitar as adversidades provenientes de
severa deplecao de recursos ambientais.

Em se tratando de altera¢cdes administrativas para promoc¢do da adequacao
ambiental, introduz-se a gestdo ambiental a qual, consoante definicho de ROSA
(2013), refere-se a administracdo voltada ao atendimento de metas ambientais em
face as demandas sociais e progressiva indisponibilidade de recursos. As acodes
desenvolvidas pela gestdo ambiental envolvem o monitoramento, controle e
gerenciamento de entradas e saidas de matérias e energia dos processos
produtivos, neste ambito, como ferramenta de efetivagdo dos objetivos da gestéo
ambiental, inserem-se o0s sistemas de gestdo ambiental (SGA), cujos requisitos

encontram-se na norma ISO 14001. Os sistemas de gestdo ambiental atuam no
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gerenciamento de aspectos ambientais, observancia de requisitos legais e
abordagem de riscos e oportunidades. Os beneficios de sua implantacao extrapolam
a esfera ambiental, uma vez que também atribuem vantagens econdémicas.

Segundo ALBERTON (2003), a existéncia de um Sistema de Gestéao
Ambiental contribui para o desempenho ambiental e financeiro das empresas
através de projetos, cujos conteudos almejam a reducdo de residuos, o
reaproveitamento de residuos no processo produtivo, além da reducdo de custos
com a aplicacdo de tecnologias verdes. Como exemplificado por MAGRINI &
POMBO (2008), em panorama de certificaces ambientais no Brasil, verificou-se que
setores industriais, como 0 automotivo, petroquimico e quimico e o setor de
prestacdo de bens e servicos respondem pela maioria das certificagcbes em
conformidade com a ISO 14001. O estudo destaca ainda a regido sudeste brasileira
por deter 50% das certificacdes nacionais. DIAS et al (2008), em estudo de analise
do sistema de gestdo ambiental da empresa nacional Petrobras, atesta o
desenvolvimento econdmico da empresa em conjunto com a efetivagéo da geréncia
ambiental. No entanto, os autores destacaram a necessidade de serem reduzidos
riscos de contaminacdo ambiental devido a vazamentos acidentais.

Apesar de frequentemente o0s sistemas de gestdo ambiental priorizarem
praticas de reaproveitamento de residuos, por vezes, limitacbes de ordem
tecnologica e econbmica tornam a disposicao final ambientalmente adequada a
Gnica solucao viavel e, quanto a este aspecto, a preocupacdo com o atendimento a
legislacdo ambiental vigente assegura as empresas possuidoras de SGA maior
seguranca na sua conduta ambiental. A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (lei
12305/10) prevé ainda existéncia de plano de gerenciamento de residuos solidos
para geradores cujos residuos sao perigosos ou nao se equiparam aos domiciliares,
devido a sua natureza ou volume. Deve-se destacar ainda que os dispositivos legais
observados pelo SGA dependem dos passivos ambientais gerados pela atividade
produtiva. Em relagcdo a controle de emissdes atmosféricas, os limites para
poluentes atmosféricos estabelecidos pela resolucdo CONAMA 382/06 devem ser
observados, ja a respeito de padrdes para langamentos de efluentes, a resolucéo
CONAMA 430/11 deve ser verificada. Limites legais objetivam o desenvolvimento

das atividades econdmicas em acordo com a manutencdo da saude publica,

Ciéncia e Sustentabilidade - CeS | Juazeiro do Norte, v. 4, n. 1, p. 115-132, jan/jun - 2018



O Sistema de Gestdo Ambiental como fermenta
didatica e de adequacao ambiental do
IFCE - Campus Juazeiro Do Norte

respeitd-los demonstra, portanto, ndo apenas adequacdo ambiental, mas
responsabilidade para com a saude da populacao.

Vale salientar que os beneficios dos sistemas de gestdo ambiental,
especialmente o controle de informacdes e a conformidade legal, tém estimulado
sua implementacdo em 6rgaos e instituicdes publicas. BARATA, KLIGERMAN &
GOMEZ (2006) propdem que, devido a missdo de promover o bem-estar social, as
instituicbes publicas deveriam ser pioneiras na implementacdo de sistemas
ambientais eficientes. Além disso, destacam a utilizacdo racional de recursos
financeiros publicos como consequéncia do uso racional de insumos. Em relagcéo a
esse aspecto, a portaria n°61/08 do Ministério do Meio Ambiente estabelece praticas
de sustentabilidade nas compras publicas. Na pratica, o documento estabelece a
preferéncia por fornecedores e produtos comprovadamente de menor impacto
ambiental, a utilizacdo de correio eletrbnico sempre que possivel, a escolha de
produtos de longa duracdo, dentre outras medidas. Na esfera da administracao
publica, ha ainda a Agenda Ambiental da Administracdo Publica (A3P) a qual foi
concebida em 1999 e consiste em programa que visa implementar a gestao
socioambiental sustentavel nas atividades do Estado.

Compondo a administracdo publica indireta, as instituicdes de ensino superior
publicas sdo consumidoras em potencial de recursos e seus residuos podem
assumir carater perigoso, especialmente em instituicbes onde ha cursos nas areas
de saude. Observando-se, portanto, a exigéncia legal de se adequarem 0s insumos
e atividades das instituicbes de Ensino Superior a praticas sustentaveis, a
instauracdo de sistemas de gestdo ambiental posiciona-se como mecanismo
duradouro de adequacédo ambiental. No entanto, segundo ENGELMAN (2009), em
estudo realizado em instituicbes do Rio Grande do Sul, verificou-se que a busca por
resultados imediatos e indisponibilidade de investimentos para o SGA podem ser
obstaculos. Contudo, o autor, em seu estudo, concluiu que em todas as instituigdes,
apesar das limitacbes financeiras e culturais, havia iniciativas sustentaveis
relacionadas as praticas académicas e operacionais das instituicoes.

Diante da evidente relevancia da implementacdo de Sistemas de Gestao
Ambiental em Instituicbes de Ensino Superior, este estudo retne informacdes acerca

da instauracdo de SGA no Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia do
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Ceard (IFCE) campus Juazeiro do Norte, abordando as éareas de atuacdo, as
atividades realizadas, assim como o0s beneficios e desafios a efetivacdo dos
objetivos do SGA. Propde-se ainda a explanar a importancia das atividades de
gestdo ambiental para académicos do curso de Engenharia Ambiental, haja vista a
possibilidade de aplicacdo pratica de conceitos abordados ao longo de sua formacéao

superior.

2 METODOLOGIA
2.1 Logistica de Implantacdo e Acompanhamento

A realizacdo das atividades foi instruida pelas indicac6es da 1SO 14001, a
qual instrumentaliza os procedimentos pertinentes ao Sistema de Gestdo Ambiental,
por meio do método do PDCA. A sigla trata de uma sequéncia de acdes baseadas
na busca pela melhoria continua, a partir de uma Politica Ambiental pré-definida.

As acOes iniciam pelo Planejamento (Plan), com o estabelecimento dos
aspectos ambientais, reconhecimento dos requisitos legais, demarcacao de objetivos
e metas além da organizacdo de programas de atuacdo para o alcance do
planejado. A segunda etapa seria a Execucdo (Do), com a capacitacdo e
conscientizacdo de todos os envolvidos, os quais devem ser comunicados de
reunides decisorias ou ainda da existéncia da politica ambiental na instituicao.

Para identificar pontos potenciais e vulnerabilidades do sistema, € indicada a
etapa de Verificacdo (Check). As ndo conformidades identificadas devem ser
corrigidas a partir de um plano de acéo, os resultados obtidos sdo a base dos
planejamentos posteriores.

A Instituicdo conta com aspectos ambientais diversos, para os meios fisico,
biético e antropico, os quais foram divididos em Eixos de trabalho prioritarios,
afirmados na Politica Ambiental do Campus, por meio de diagndstico ambiental
prévio. E necessario destacar os procedimentos recomendados na Agenda
Ambiental da Administragdo Publica (A3P), os quais também foram considerados na
etapa de planejamento e execucdo, principalmente no tocante a definicdo de

indicadores.

Ciéncia e Sustentabilidade - CeS | Juazeiro do Norte, v. 4, n. 1, p. 115-132, jan/jun - 2018



121

O Sistema de Gestdao Ambiental como fermenta
didatica e de adequacao ambiental do
IFCE - Campus Juazeiro Do Norte

2.2 Atividades de cada area de atuacao

A divisdo da equipe do Sistema de Gestdo Ambiental ocorrera de modo a
compreender 0s aspectos ambientais significativos das atividades do instituto.
Estabeleceu-se os grupos de trabalho a partir das demandas prioritarias voltadas
aos recursos utilizados pela instituicdo, os quais estao distribuidos em quatro eixos
de trabalhos, cujas atividades estdo indicadas na Figura 0l. Apesar de todos
apresentarem atividades que os diferenciam, a promocédo da educacdo ambiental € a
interseccao de todos esses campos de atuacao.

Gestao de Residuos Sdlidos || Gestao de Recursos Hidricos
e |mplantagdo da Coleta Seletiva e Implantacéo de Plano de
Solidaria. Amostragem.
e Compostagem de Residuos e \Verificagoes nas estruturas
Organicos, hidraulico-sanitarias.
e  Monitoramento Gravimétrico de e  Estudos para a pratica do reuso.
Residuos. | e  Monitoramento do consumo de
e Destinagdo adequada de agua.
residuos eletronicos.

Educagdo Ambiental

Gestao de Areas Verdes Gestao de Energia Elétrica

e Levantamento arbdreo arbustivo e Verificagdo e mitigagao de fontes de

e Verificagao e corregao de focos 1 consumo inadequado de energia
de vetores. elétrica. (A¢des de racionamento)

. Verificagao de demanda de agua ° Inspecéao em equipamentos elétricos
para a manutengao. e fontes de eletricidade.

e Projeto de revitalizagéo de dreas e  Monitoramento do quadro de
verdes. desempenho de consumo de
energia, junto ao setor
administrativo.

° Estudos para o incentivo de energias
renovaveis.

Figura 01: Resumo das atribuicdes das areas de gestao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
A seguir serdo apresentadas as acbes e resultados de cada campo de
atuacao do Sistema de Gestdo Ambiental, apontando-se os beneficios e desafios

verificados.
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3.1 Acdes Desenvolvidas na Gestdo de Residuos Sadlidos

3.1.1 Sistema de Coleta Seletiva

A instituicdo possui coletores de residuos com cores diferenciadas, conforme
a Resolucdo N° 275, de 25 de abril de 2001 para implantacdo da coleta seletiva,
conta ainda com grupos de extensdo e pesquisa que podem auxiliar no
desenvolvimento do Sistema de Gestdo Ambiental. Observou-se, portanto, um
grande potencial para viabilizar a separagéo dos residuos sélidos.

O processo iniciou com a capacitacdo dos responsaveis pelo setor de
servicos gerais, quanto a separacao dos residuos, visto que no inicio da implantacao
do sistema, os alunos do campus néo estariam totalmente inseridos, havendo ainda
algumas problematicas, passiveis de solu¢cdo no momento da triagem.

Os materiais recolhidos passaram a ser triados a partir do dia 05 de Junho de
2017. A Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis - Engenho do Lixo foi
acionada para realizar a coleta do material com periodicidade quinzenal, visto que o
ambiente de armazenamento comporta o volume gerado por esse periodo de tempo,
podendo haver alteracdo da data de coleta, desde que comunicada previamente a
associacao (Figura 02). A acédo foi desenvolvida em consonancia ao indicado pelo
Decreto N°5.940 de 2006, o qual estabelece a coleta seletiva solidaria para as
instituicdes publicas federais.

Figura 02: Coleta dos Residuos pela Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis.
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Nos primeiros dias de coleta de material, foi observado que apesar de haver
as lixeiras diferenciadas para separacdo de residuos, a populacdo geradora nao as
utilizava adequadamente, tendo como consequéncia a producdo de muitos rejeitos.
Infelizmente, esta dificuldade, embora reduzida, ainda perdura no atual periodo
operacional do SGA.

Como mecanismo para superacao dessas adversidades, inicialmente foram
desenvolvidas campanhas de educacdo ambiental, a partir de divulgacdo em meios
digitais (Figura 03), mas foi observada a necessidade de comunicagdo direta aos
discentes. A Ultima campanha consistiu de comunicacdo em todas as salas nos
turnos da manha e tarde, intencionando-se a difusdo da existéncia da coleta seletiva
no campus e da ocorréncia de destinacao adequada dos residuos.

A Figura 03 resume o total de residuos encaminhados a associacdo desde a
implantacdo do SGA até abril de 2018. Conforme informagfes repassadas pela
associacdo para qual o residuo é doado, o plastico e o papel possuem uma boa
venda no mercado da reciclagem, assim como o metal. O vidro, apesar de ser
reciclavel, ndo possui boa saida de mercado, devido ao seu baixo valor de venda e a
distancia das empresas de reciclagem que realizam a compra do material, sendo a
mais proxima em Recife e com um valor de R$ 0,03 por quilograma. Haja vista o
carater variavel dos precos, baseando-se em dados de tabela nacional de precos de
produtos reciclaveis CEMPRE, a receita total doada pela instituicdo em materiais foi
aproximadamente R$ 271,7 reais (valor equivalente a receita total obtida com a

venda ao longo do periodo de operacdo da coleta seletiva).

Verifica-se, portanto, que a instauracdo do SGA na instituicdo contribuiu ainda
para a promocéo da responsabilidade social. Conforme destacado por GONCALVES
(2015), a atuacao das universidades deve dialogar com o0s demais segmentos da
sociedade, de modo a difundir o conhecimento cientifico e contribuir para o

desenvolvimento humano.

CEREZINI, AMARAL & POLLI (2016), em estudo para minimizacdo dos
impactos de residuos soélidos em instituicbes de ensino, destacam que o
conhecimento e as acfes disseminadas entre o publico interno e a comunidade

trazem beneficios a todos os envolvidos, havendo melhoria dos servi¢os prestados.
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A semelhanca, o controle continuo dos residuos gerados no campus Juazeiro do
Norte permite a identificacdo de setores da instituicdo que mais tem contribuido para

a geracdo de residuos, facilitando intervencdes na fonte geradora.

Total de Residuos encaminhados a Associacdo de Catadores de

250 - materiais reciclaveis de junho de 2017 a abril 2018
200,92
200 -
< 150 135,5
=
§ 106,72
°
2 lm 4
50 39,2
I 6,76 7,64
0 - : : ——-—— — =
& Papel  Plastico  metal vidro  eletrénico tetra pak

= ' Materiais reciclavei
Material de divulgagdo da R

Coleta Seletiva

Figura 03: Material de divulgagao da coleta seletiva e quantitativo de residuos encaminhados

para reciclagem.

3.1.2 Compostagem de Residuos Solidos Organicos

A Compostagem fora a solugdo adotada pelo sistema de gestdo ambiental
para mitigacdo dos impactos da geracdo de residuos organicos advindos do
restaurante académico. Optou-se por separar residuos vegetais de carnes na fonte
de geracdo para maior eficiéncia do processo de compostagem. O transporte e
operacdo do processo sdo realizados pelos estagiarios do SGA, 0s quais
desempenham atividades de monitoramento de temperatura, revolvimento (aeracao)
e umedecimento. A Figura 04 resume o total de residuos organicos convertidos em
adubo de janeiro a abril de 2018.
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Figura 04: Residuos orgénicos e quantitativo de composto produzido em 2018.

O composto gerado é destinado para atendimento das demandas de
manutencdo das areas verdes do campus e para desenvolvimento de pesquisas.
OLIVEIRA, SARTORI & GARCEZ (2008) afirmaram que a eficiéncia do processo de
compostagem encontra-se entre ¥z a 2, havendo variagdes quanto ao teor de
umidade e residuos utilizados no processo. Com base nos dados do gréafico, obteve-

se em média eficiéncia total de geracdo de composto de 57,8%.

3.2 Acdes Desenvolvidas na Gestéo Energética
3.2.1 Trabalho em conjunto com a Comissdo Energética do Campus

Todas as acOes realizadas foram planejadas e articuladas com a Comissao
Energética do IFCE, composta por discentes e docentes. Através de reunides, que
aconteciam mensalmente, foram tracados objetivos e metas, além de relatérios

acerca dos mesmos e medidas corretivas, caso 0s objetivos ndo fossem atingidos.

Algumas das agfes estabelecidas em conjunto com a Comissdo Energética
consistiram na substituicdo de 950 lampadas fluorescentes por lampadas LED;
retirada do excesso de lampadas dos corredores de acesso a laboratorios e salas de
aula; responsabilidade pelo monitoramento a cargo dos responsaveis pela Gestéao
Energética do SGA; horério de uso dos aparelhos de ar condicionado, bem como

sua temperatura padréao, adotado em 24 °C.
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3.2.2 Monitoramento e avaliacao

Com o monitoramento, foram analisados os gastos energéticos dos anos
2016 a 2017, como demonstrado pela Tabela 01, de acordo com as acfes previstas
em conjunto com a Comissao Energética. Os resultados obtidos foram bastante
satisfatorios, uma vez que, desde a implantacdo do SGA, houve uma reducédo de R$
67.442,81, que representa uma diminuicdo dos custos energéticos do Campus em
15,7%. Vale ressaltar que, o més de Janeiro de 2017 foi atipico, por se tratar de um

periodo de férias, ou seja, sem grandes consumos de energia.

Tabela 01:Contas de Energia da instituicdo nos anos 2016 e 2017

Més
Janeiro
Fevereiro
Marg¢o
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Total

Quanto as acles de educacdo ambiental, foram realizadas palestras com o
intuito de conscientizar os discentes sobre 0s gastos energéticos elevados e de que,
sem sua participacao, a efetividade do cumprimento dos objetivos estabelecidos nao

seria alcancada. Além disto, foi ministrado um minicurso de SGA, mostrando como

Conta de Energia do IFCE - Juazeiro do Norte (RS)

2016
38025,48
28068,41
36417,07
34602,71
36466,82
34378,83
25641,46
37716,06
42220,36
51904,63
46647,38
41278,31

453367,52

2017
13761,12
39740,68
32265,42
33412,37
35663,79
32646,35
21343,35
32815,11
32311,48
40612,92
37849,36
33502,76

385924,71

Comparagdo (2016 e 2017)
24264,36
-11672,27

4151,65
1190,34
803,03
1732,48
4298,11
4900,95
9908,88
11291,71
8798,02
7775,55

67442,81

%

63,81
-41,59
11,40

3,44

2,20

5,04
16,76
12,99
23,47
21,75
18,86
18,84

14,88
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diminuir o consumo e informando a projecédo atual e futura para o Campus, em
relacdo ao orcamento disponivel para o custeio de energia elétrica. Cabe destacar
que foram fixados panfletos de educacdo ambiental em locais estratégicos, como

nas tomadas e equipamentos de elevado consumo de energia elétrica.

3.3 Agles do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos
3.3.1 Plano de Amostragem de agua de Abastecimento

A frequéncia de andlise da agua da solucdo de abastecimento alternativa
coletiva do campus fora definida em conformidade com especificacbes da portaria de
consolidacdo n°5 de 28 de setembro de 2017. Os limites observados para
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos seguem o mesmo dispositivo legal. A
tabela a seguir apresenta resumidamente a frequéncia de andlises, os pontos de

coleta e a quantidade de amostras.

Tabela 02 - Parametros e quantidades de amostras do plano de amostragem

Parametro Critério para Ponto de coleta N° de amostras Frequéncia
selecdo do ponto
de Coleta
Ph 1
Cor 1
Turbidez 1
Cloro residual 1 SEMESTRAL
livre
Coliformes totais POCO DE PONTO DE 1
ABASTECIMENTO COLETA MAIS
Escherichia coli DO INSTITUTO PROXIMO DO 1
(AGUA BRUTA) POCO
Dureza total 1
Cloretos 1
Ferro 1
Sulfato 1
Nitrato 1
Solidos 1
Dissolvidos
Tabela 03 - Parametros ao longo dos pontos de consumo estratégicos
Parametro Critério para Ponto de coleta N° de amostras Frequéncia
selecdo do ponto
de Coleta
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Ph 1
Cor 1
, PONTOS DE BEBEDOUROS 01,
Turbidez ABASTECIMENTO 02 E 03:COZINHA 1
_ PARA CONSUMO DO TRIMESTRALMENTE
Cloro residual DIRETO E RESTAURANTE 1
_livre PREPARO DE ACADEMICO E
Coliformes totais ALIMENTOS COZINHA DA 1
o , LANCHONETE
Escherichia coli 1

A partir dos resultados das analises iniciais foi possivel constatar que a
qualidade fisico-quimica dos recursos hidricos do manancial subterraneo, uma vez
que, para esses parametros o diagndstico inicial pode verificar a concentracdo de
parametros em niveis abaixo daqueles estabelecidos legalmente. No entanto, em se
tratando de aspectos microbioldgicos, a dgua de abastecimento do campus, apesar
de isenta do bioindicador Escherichia coli, apresenta frequentemente presenca de
coliformes totais, fato que motivou reunides entre a Gestdo de Recursos Hidricos e a
direcdo para analise de possibilidade de instalacdo de unidade de desinfeccéo
simplificada. A cloracdo é uma acéo exigida pela Portaria n 2.914/2011 para que a
dgua seja fornecida ao consumo humano. Atualmente, o SGA investiga
possibilidades economicamente vidveis para apreciacdo da direcdo. A tabela a
seguir resume os resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua

de abastecimento.

O acompanhamento peridédico da qualidade de recursos hidricos permite a
identificacdo de inconformidades e consequente busca por acdes corretivas. A
semelhanca, DIAS (2006), relata as mudancas ocorridas com a préatica de programa
de educagcdo ambiental na Universidade Catdlica de Brasilia, a qual apresentava
inconformidades relativas a disposicdo de residuos solidos e desperdicios de
recursos hidricos. AvaliagGes estruturais também sdo realizadas periodicamente
pela equipe de recursos hidricos com o intuito de se identificar pontos de desperdicio

de recursos hidricos.

Tabela 04- Resultados do laudo de setembro de 2017.

Parametro Critério para Ponto de coleta Resultados Padrdes
selecao do ponto
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de Coleta
Ph 6,5 6-9,5
Cor aparente N&o detectado 15
(nC)
Turbidez(UNT) PONTOS DE COZINHA DO 0,32 S
ABASTECIMENTO RESTAURANTE
Cloro PARA CONSUMO ACADEMICO E Néao detectado 0,5
residual(mg/L) DIRETO E COZINHA DA
coliformes totais PREPARO DE LANCHONETE 261,3 Auséncia em
(NMP/100mL) ALIMENTOS 100mL
Escherichia coli Ausente Auséncia em
(NMP/100mL) 100mL

3.3.2 Monitoramento do consumo de agua

A solucao de abastecimento do campus consiste de bombas submersas que
direcionam os recursos hidricos para duas cisternas, posteriormente, a agua é
recalcada para caixa d’agua. O controle de consumo de agua é realizado pelo
monitoramento das horas de operacdo da bomba responséavel pelo enchimento da
caixa d’dgua. Verificou-se que o consumo € variavel e dependente das condi¢cdes
climaticas, os meses de maior consumo foram agosto e outubro de 2017 com,
respectivamente, 1543,8 e 1422,9 m3. O consumo médio per capita observado em

dez meses de monitoramento fora de 24,5 L.hab.dia*.
3.3.3 Vistorias na Estacdo de Tratamento de Esgotos

A Estacdo de Tratamento de Efluentes do campus consiste de dois tanques
sépticos de camaras sobrepostas e dois filtros anaerébios seguidos de sumidouros
para disposicao final. A vistoria comprovou existéncia de inconformidades estruturais
e necessidade de manutencdo relativa a descarga de lodo de fundo e coleta de
escuma dos tanques sépticos. Em relacdo aos filtros anaerébios, a canaleta de
recolnimento dos efluentes tratados encontra-se em altura indesejavel
operacionalmente, o que configura inconformidade construtiva, além disso, 0s meios
filtrantes requerem retirada e lavagem. Atualmente, em projetos de pesquisa da
instituicdo, investigam-se solucbes para adequacao do tratamento de efluentes da

instituicdo. A Figura 05 apresenta as evidéncias fotograficas do descrito.
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Entrada do tanque séptico com cdmaras Nao conformidade
sobrepostas, com acimulo de escuma na construtiva em canaleta de
camara interna. filtro anaerdbio

Figura 05: Evidéncias das constatagdes na ETE do campus.

3.4 Acdes da Gestdo de Areas Verdes
3.4.1 Estimativa das areas verdes

A estimativa das areas irrigadas da instituicdo servird de subsidio para
controle do consumo de recursos hidricos por unidade de é&rea. A Figura 06
apresenta graficamente as areas identificadas. Para area total da instituicdo, obteve-
se 50.851m?2. As areas verdes irrigadas respondem por area de 10.135m?. Algumas
das acdes propostas ao grupo de atuacao de areas verdes demandam maior tempo
e estdo em desenvolvimento pela equipe de trabalho.

FUE - CAWA JURZE D DO NOWTE ‘o 3 4 @ Heva Tias co Camaus (50084 ')
s & Apss atkes begases (1017 1)
Aeees e W) Srpee (TR

MAPA DE AREAS VERDES il | S Legeads I
Bt

Figura.06: Estimativas de areas do IFCE - campus Juazeiro do Norte.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O Sistema de Gestdo Ambiental, desde sua implementacao, tem apresentado
beneficios sociais, ambientais e econdbmicos para a instituicdo, contribuido para a
reducado de rejeitos na instituicdo, um maior controle em relacdo ao uso dos recursos
hidricos, o acompanhamento qualitativo da agua de abastecimento, reducdo do
consumo de recursos energéticos, promocdo da educacdo ambiental e
monitoramento de areas verdes da instituicéo.

O SGA ainda encontra desafios referentes a participacdo dos alunos da
instituicdo em relacdo a adequada utilizacdo dos coletores de coleta seletiva, bem
como a conscientizacdo com a reducao dos gastos energéticos, uma vez que se faz
necessario o comprometimento de todos para que o SGA atinja seus objetivos e
sempre possa avancar na melhoria continua, um dos seus principios.

Em se tratando de apoio da gestdo do campus, ha apoio politico para
realizacdo das atividades do SGA, no entanto, a disponibilidade de recursos ainda é
limitada para que haja a ampliacdo da atuacdo do Sistema. Deve-se destacar ainda
o carater didatico, principalmente para o curso de Bacharelado em Engenharia
Ambiental, uma vez que os estudantes ndo sé vivenciam praticas de gestéo
ambiental, mas também aplicam conhecimentos referentes aos residuos sélidos,
legislacdo ambiental, quimica analitica (determinacéo laboratorial de potabilidade),
Microbiologia, Projeto de Sistema de Abastecimento de Agua e Projeto de Estacéo

de Tratamento de Aguas Residuérias.
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