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RESUMO

O réapido e desordenado processo de urbanizagéo, aliados aos modelos de ocupacdo do
solo, comprometeram a qualidade ambiental das grandes cidades, resultando em
significativas altera¢cdes no clima urbano e, em relacdo ao conforto ambiental e & saude
fisica e psicologica da populacdo. As alteracbes experimentadas pela urbanizacéo
modificam o clima urbano pelas alteracdes no relevo, pelas variagdes na rugosidade do solo
e pela diminuicdo da cobertura vegetal, além de muitos outros fatores.Esta pesquisa trata da
relacdo entre as modificacdes nas varidveis microcliméaticas e a Lei Complementar de uso e
ocupacdo do solo n°102, na regido Norte da cidade de Cuiaba-MT. Para isso, analisou-se
trés pontos na Avenida Historiador Rubens de Mendonga, um dos principais eixos de
expansao da cidade, em um periodo de 10 anos entre 2003/2004 e 2013/2014. Comparou-
se dados de temperatura e umidade relativa de ar com as mudancas sofridas pelas areas
analisadas, através de parametros legais como os recuos das edificagdes, presenca de
vegetacdo e a permeabilidade. Os resultados da pesquisa permitiram afirmar que as
condi¢des climaticas estdo diretamente ligadas ao uso do solo e, principalmente com a
caréncia de individuos arbéreos no local. Como conclusao, revelou-se a necessidade de
adequacdo do espaco territorial as diretrizes legais do planejamento urbano.
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1 INTRODUCAO

Kotkin (2012) afirma que a maior criacdo da humanidade foi suas cidades.
Elas representam a extrema realizacdo de nossa imaginacdo enquanto espécie,
atestando nossa capacidade de reformar o ambiente natural das maneiras mais
profundas e duradouras.

SIMON (2006) descreve a paisagem urbana como o meio espacial no qual
acontecem as atividades e € consequéncia do modo como a comunidade conduz o
processo construtivo de seu meio de realizagGes. Assim, as alteracdes processadas
nos interesses da sociedade provocam alteragdes na configuracdo da cidade.

As areas urbanas concentram atualmente grande parte da populacéo
mundial e das atividades econbmicas, sociais, culturais, o que resulta numa
demanda e consumo crescentes de energia, agua e outras matérias primas.
(MACIEL, 2011). Porém seu crescimento no espaco, ao longo do século XX, se
apresentou de maneira intensa e desigual. (FIALHO, 2012).

A urbanizacdo acelerada tem comprometido a qualidade ambiental das
grandes cidades, sobretudo pela perda da cobertura arbérea e a ma ocupacao dos
solos que interferem diretamente na rugosidade do terreno, diminuindo a ventilagcao
natural (SILVA; GONZALES; FILHO, 2011). Segundo MONTEIRO (1976), a soma
desses fatores trouxe a populacdo manifestacdes ligadas aos impactos pluviais, ao
conforto térmico e a formacao de ilhas de calor.

Para Bernatzky (1982), a formacdo das ilhas de calor ocorre devido as
massas de edificacdes, aos materiais das construcdes e vias publicas que absorvem
grande quantidade de radiacdo solar, a reducdo da velocidade do vento pelos
prédios, a poluicdo que reduz a perda de radiacdo de onda longa, pelas superficies
para o céu, 5causando aquecimento atmosférico, a drenagem insuficiente pelo
sistema de captacdo de aguas pluviais, a néo filtracdo de agua no solo como
consequéncia da utilizagdo de revestimentos impermeaveis e a redugcdo da energia
utilizada nos processos de evapotranspiracao realizados pela vegetacgéo.

A vegetacao desempenha diversas e importantes fun¢des como elemento do
espaco urbano: ornamentais; paisagisticas; controle de ruidos e filtragem da
poluicdo atmosférica e ainda, atuando como elemento modificador do microclima,

adequando o comportamento térmico do arranjo urbano. “A contaminagao do ar
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pode ser reduzida com um cinturdo verde, efeito que pode ser conseguido com
arvores plantadas ao longo de uma avenida”, (ROMERO, 2001). No estudo realizado
por Hoffman e Shashua-Bar (2000), em Tel-Aviv, constatou-se que o efeito
amenizador climatico de pequenas areas verdes pode ser sentido até um raio de
cem metros distante das mesmas. Além disso, a presengca da vegetacdo tem
implicagbes termodindmicas que repercutem decisivamente no desempenho
energético da cidade.

A vegetacado arbdérea que proporciona sombra ajuda a manter a temperatura
do ar interno nas edificagBes, diminuindo o seu aquecimento, além de resfriar a
temperatura externa. Além de mitigar as ilhas de calor, a presenca de vegetacdo
também contribui para o escoamento superficial, diminuindo as enchentes, porque
capturam a 4gua da chuva em suas folhas, galhos e troncos e reduzem e retardam a
quantidade de &gua que atinge o sol (AMORIM, 2010).

Carvalho (2001) constatou a relevancia das éareas verdes no clima das
cidades, ainda segundo a autora em seu estudo foi observado beneficios relevantes
no processo de amenizacao climatica no meio urbano, pela criacdo de microclimas
agradaveis, que contribuiram de forma significativa, para o conforto térmico dos
nucleos urbanos.

Sob o ponto de vista ambiental, o conforto € definido como o estado mental
gue expressa a satisfacdo do homem com o meio ambiente térmico que o circunda
(LAMBERTS et al., 2011). Para LIMA & NERY (2008), a sensacdo de conforto
depende do nivel de importancia da temperatura, da umidade e da ventilacdo, que
ndo pode ser desvinculada dos demais elementos climatolégicos: a temperatura
alterada de uma cidade leva a variacdo na ventilacdo da cidade, que interfere na
condensacdao e precipitacao.

No Brasil, o processo de urbanizagdo se tornou mais acelerado a partir da
década de 1960, a partir de um intenso éxodo rural. O crescimento das cidades
ocorreu sem a implantagédo de infraestrutura urbana adequada ou suficiente para
gque nao ocorresse a degradacdo do ambiente. (AMORIM, 2010). Os planos
diretores que surgiam nesses momentos fizeram surgir um padréo de crescimento
urbano baseado na expansdo extensiva das areas periféricas e um crescimento

intensivo nas areas centrais, resultando em adensamento e verticalizacao.
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Segundo Gomes (2009), obteve-se um distanciamento entre o projeto de
cidade proposto nos planos e a cidade real configurada na prética, o que atestou
para a incapacidade do planejamento em resolver os problemas urbanos. Diante
dessa realidade urbana foi aprovado em 2001 o Estatuto da Cidade (Lei Federal
10.257), que criou instrumentos urbanisticos que subordinam a propriedade urbana
(direito de propriedade) ao cumprimento de sua fungéo social (direito coletivo).

Segundo Alves da Silva (2013), o Estatuto da Cidade aparelhou a
administracdo publica através de instrumentos técnicos de gestdo do espaco
urbano. O Plano Diretor é o que define as diretrizes urbanisticas, as normas de
adensamento e de expansao territorial além de definir as zonas de uso e ocupacéo
de solo e a localizacdo das redes de infraestrutura. Para a definicdo do Uso e
Ocupacéao do Solo, a legislacao traz o zoneamento da cidade, que deve conter as
especificidades de cada regido da cidade.

Nos ultimos vinte anos, a cidade de Cuiabd sofreu uma répida e
desordenada expansao urbana, o que aliado a um planejamento ineficaz do poder
publico, resultou em modificacdes ambientais. A construcdo de edificios modificou o
fluxo natural dos ventos. A superficie do solo foi quase totalmente revestida por
materiais impermeaveis e é visivel a diminuicdo de vegetacdo nas vias publicas e
quintais nas regifes mais adensadas e antigas de Cuiaba (SAMPAIO, 2015). Com
isso, acentuou-se 0 rigor climatico de uma cidade que possui como principal
caracteristica as altas temperaturas anuais

Maitelli (1994) foi quem primeiro apresentou um trabalho lidando com
aperspectiva do balanco de energia em area urbana em Cuiab&/MT, investigando
osefeitos da urbanizacdo na temperatura e umidade do ar na cidade, sendo este um
dospoucos estudos em area continental do pais. As medidas do balanco de energia
nocentro urbano mostraram altas taxas de calor armazenado, sendo que
oscomportamentos das variaveis do balanco puderam explicar aspectos da ilha de
calore do regime de umidade na cidade. Duarte (2002) verificou o grau de
correlacdoentre variaveis mais ligadas a legislacdo urbana, tais como a taxa de
ocupacao, ocoeficiente de aproveitamento, a presenca de agua e de vegetacdo, com
a temperaturado ar na cidade de Cuiaba, MT.

Santos (2012) analisou a influéncia da ocupagdo do solo no microclima

emCuiaba-MT-Brasil por meio das diferencas de temperatura e umidade do ar
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intraurbana do municipio. Para tanto, foi usada a metodologia de transectos méveis
noturnos nas quatros estacdes do ano, O adensamento urbano e a supressao de
vegetacdo sdo fatores determinantes na modificacdo do comportamento
termohigrométrico, sendo evidente a influéncia do fluxo de veiculos automotores
nosganhos de calor no meio, enquanto que areas sob influéncia de grandes massas
devegetagcdo, apresentaram caracteristicas proprias, com microclimas diferentes
dasoutras areas da cidade. Este estudo contribui para diagnosticar eventuais
mudancasno clima urbano devido ao processo de crescimento de Cuiaba, que
precisam serconsiderados pelos planejadores e gestores para que sejam tomadas
medidas quecontribuam com a melhoria da qualidade ambiental e de vida da
populacao.

Ledo (2007) realizou um estudo empregando a carta bioclimatica de Cuiaba
nas estratégias do condicionamento térmico das edificacdes. Neste artigo ficou
constatado que a falta de ventilagdo na regido € um dos fatores agravantes da falta
de conforto. Por isso, 0s autores recomendam cuidados com as taxas de
adensamento e zonas de expansdo, como uma forma de evitar que as barreiras
fisicas sejam criadas na dire¢cdo dominante do vento.

Tal situacdo aponta para a necessidade de revisdo dos modelos de
cidade,da legislacdo de construcdo urbana e dosprocessos de planejamento urbano
(ASSIS, 2006). Segundo Olgyay (1963), tal projeto deve envolver o clima, o homem
e 0 hdébitat, buscando as condi¢cbes favoraveis do clima, com a intencdo de
satisfazer as exigéncias humanas de conforto térmico.

Em Dezembro de 2003 foi sancionada a LEIl COMPLEMENTAR N.° 102 que
regula o uso e ocupacdo do solo em Cuiab4a, Mato Grosso, sendo que 0S seus
principais objetivos consistem em registrar informacdes técnicas sobre as
constru¢cdes na cidade; assegurar os padrdes minimos de seguranga, higiene,
salubridade e conforto das edificacdes de interesse para a comunidade; e controlar e
acompanhar a evolucéo do espaco urbano construido. (SAMPAIO, 2015).

A LEI COMPLEMENTAR N.° 102 DE 03 DE DEZEMBRO DE 2003 versa

que:

‘A Ocupagéo do Solo Urbano, aferida pela quantidade, intensidade e
disponibilidade de area a ser construida, fundamenta-se nos seguintes conceitos e

parametros:
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| — POTENCIAL CONSTRUTIVO — (PC) — é a area total edificavel em um
lote, definido através do Coeficiente de Aproveitamento e limitada por sua
Capacidade Construtiva,;

Il — COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO - (CA) — é a relagdo entre a
area total edificavel em um lote e sua area, conforme legislacdo vigente até a
publicacdo da presente Lei;

Il — CAPACIDADE CONSTRUTIVA — (CC) — é a maior area edificavel em
um lote, em fungdo da infra-estrutura disponivel;

IV — LIMITE DE ADENSAMENTO - (LA) — € o coeficiente entre a
Capacidade Construtiva de um lote e sua area,;

V — POTENCIAL CONSTRUTIVO EXCEDENTE — (PCE) — é a parcela do
Potencial Construtivo vinculado a um lote que ultrapasse a sua Capacidade
Construtiva;

VI — COEFICIENTE DE OCUPACAO - (CO) — é a relacdo entre a area da
projecéo da edificagdo no lote e a area do lote;

VIIl — COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE — (CP) — é a relacdo entre a
area minima permeavel a ser mantida no lote e a area do proprio lote;

IX — AFASTAMENTO FRONTAL MINIMO — (AFM) — é a distancia minima
entre a projecdo de uma edificacdo e 0 eixo geométrico da via lindeira ao lote
edificado;

Paragrafo Unico. A legislacdo regulamentadora de que trata o Artigo 73
podera definir AREAS NAO COMPUTAVEIS para efeito de célculo dos parametros
definidos no CAPUT deste artigo, de acordo com peculiaridades especificas de cada
USO ou ZONAS ESPECIAIS.

Parégrafo Unico. Para qualquer edificacdo, a expedicdo do “Habite-se’,
estara condicionada ao plantio de uma arvore na calcada, devidamente protegida
com grade, a cada 5,00 m (cinco metros) de testada, devendo ainda ser observada a
orientacao técnica do 6rgéo de Planejamento do Municipio — IPDU’8.

Para Lima (2011) o planejamento ambiental do territério converte-se em um
elemento para a elaboracdo dos programas de desenvolvimento econémico e social,
e para a otimizacdo do plano de uso, manejo e gestéo de qualquer unidade territorial

e deve estar presente no Plano Diretor. O plano diretor deve conduzir as agbes para
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o caminho do desenvolvimento sustentavel, uma vez que o meio urbano é
considerado um sistema dinamico de atividades humanas.

Nas recentes edicbes do Encontro Nacional de Conforto no Ambiente
Construido (ENCAC) de 2013 e eventos semelhantes (Passive andLow Energy
Architecture — PLEA, Passive andLow Energy Cooling for theBuiltEnvironment —
PALENC) de 2013 e 2014, vém-se notando a separacdo de temas voltados,
basicamente, a duas vertentes distintas: o conforto em ambientes internos,
englobando as areas de acustica, térmica e iluminacao; e o clima urbano, tratando
de espacgos externos, (KRUGER; DRACH; EMMANUEL; CORBELLA, 2012).
Conforme observa Emmanuel (2005), torna- se necessario expandir o
conhecimento, além das consideracdes climatico-deterministicas de edificacdes
isoladas, definindo limites e condic6es microclimaticas ideais a serem almejadas em
espacos externos. A partir de tais condi¢des, o papel do planejamento seria utilizar
recursos diversos (estratégias de sombreamento, inser¢cdo de pracas e areas de
vegetacdo, adogao de fontes d’agua, entre outros), de modo a se alterar de forma
benéfica o microclima de espacos urbanos.Desse modo, o conhecimento de
parametros que qualifiguem e quantifiquem os beneficios trazidos pela vegetacdo na
amenizacdo do comportamento climatico nos recintos urbanos é de grande
importancia para profissionais que atuam no planejamento urbano.

Utilizando-se de tais critérios, procura-seprover o crescimento da cidade de
maneira sustentavel, objetivando a adequada utilizacdo do solo, a protecao
ambiental, o desenvolvimento social e econémico, e a melhoria da qualidade de vida
da populacgéao, interferindo direta ou indiretamente na ambiéncia térmica urbana da
cidade de Cuiaba.

Sendo assim, o0 objetivo dessa pesquisa consiste em analisar parametros da
Lei Complementar n° 102 de Uso e Ocupacéo do Solo, no municipio de Cuiaba-MT,
relacionando-os ao comportamento das variaveis microclimaticas em relacdo ao

meio urbano.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A cidade de Cuiaba, capital do estado de Mato Grosso, situa-se no centro
geodésico da América do Sul, entre as coordenadas geograficas de 15°35'56”
latitude sul e 56°06’01” longitude oeste. Pertence a regiao Centro-Oeste do Brasil e
localiza-se na chamada Depressdo Cuiabana, Possui area de 3.538,17 km?,
correspondendo 254,57 km? & Macrozona Urbana e 3.283,60 km? & Area Rural
(IPDU, 2007).
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FIGURA 1 —Localizagao geografica de Cuiab&/MT
Fonte:http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p0377.pdf

Segundo a classificacdo do Koppen, o clima € do tipo Aw, ou seja, tropical
semi-umido, sendo constante a presenca de temperaturas elevadas com média
anual em torno de 26 °C, apresentando duas estagcdes bem definidas: uma seca
(outono-inverno) e uma chuvosa (primavera-verao).

A Zona Norte de Cuiaba é composta por 67 localidades, distribuidas em dez
bairros e duas areas de expansado urbana. Possui uma area de 3070 hectares e uma
populacdo de 113.704 habitantes (IPDU, 2007). O crescimento dessa area esta
relacionado, sobretudo, a construcdo do Centro Politico Administrativo (CPA), sendo

considerada, na atualidade, um dos eixos de centralidade urbana, com a presenca
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de diversos edificios de alto padrdo, comércios e a recente implantacdo de

condominios horizontais fechados.

FIGURA 2 —Localizagéo da area de estudo

Fonte: http://www.cuiaba.mt.gov.br/upload/arquivo/composicao_bairros.pdf

2.2 Materiais e Métodos

O procedimento adotado como referencial tedrico-metodolégico foi o de
KATZCHNER (1997), que analisa as condicdes do clima urbano segundo
caracteristicas qualiquantitativas. Seguiu-se um roteiro metodol6gico,usado por
outros autores, como MENDONCA (1994), que consiste em: definicdo dos pontos de
analise, coleta de imagens, analise qualitativa dessas, levantamento de dados
climaticos e andlise quantitativa comparativa dos dados.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram selecionados trés pontos para
obtencdo dos dados, na zona norte da cidade de Cuiab4. Todos esses pontos se
localizam na Avenida Historiador Rubens de Mendonca, conhecida como Avenida do
CPA (Centro Politico Administrativo), local ja definido por outros autores, como uma
das mais quentes do municipio (MAITELLI, 1994).

Os pontos foram assim denominados:
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e Ponto A, localizado na Avenida Historiador Rubens de Mendonca,
conhecida como Avenida do CPA (Centro Politico Administrativo) proximo ao viaduto
da Avenida Miguel Sutil

e Ponto B, situado na Avenida Historiador Rubens de Mendoncga, conhecida
como Avenida do CPA (Centro Politico Administrativo) proximo a um shopping da
cidade;

e O ponto C, localizado na Avenida Historiador Rubens de Mendonca,
conhecida como Avenida do CPA e d& acesso a noroeste ao Centro Politico
Administrativo e a nordeste aos bairros CPA | e Il

Os pontos foram locados sob a ética da Lei Complementar n°® 102, visando a
analise do uso, permeabilidade e ocupacédo do solo e avaliacdo do entorno. Assim,
obteve-se locais em diferentes configuracdes, objetivando investigar a ocorréncia de
diferencas de temperatura na area trabalhada.

Para caracterizar o uso do solo, utilizou-se imagens de satélite, por meio do
Google Earth, de cada ponto selecionado, com uma abrangéncia de 200 metros em
seu entorno, em dois periodos, nos anos de 2004 e 2014. Logo, verificou-se
paradmetros como o tipo de material utilizado no revestimento do solo, afastamentos
minimos entre edificacbes e o plantio regular de arvores a cada 5m ao longo da
edificacao.

ApoOs a escolha dos pontos para a analise, realizou-se o levantamento dos
dados climatologicos referentes a temperatura média e umidade, nos periodos
compreendidos entre os meses de novembro a agosto de 2003-2004 e 2013-2014,
extraidos do levantamento realizado pelo Grupo de Pesquisas em Geografia da
Universidade Federal do Mato Grosso.

O levantamento de dados climaticos retne gréficos referentes a informacoes
climatolégicas de 2003 e 2004, além de todos os dados de variaveis microclimaticas,
tais como as normais climatologicas locais para categorizar o clima regional; tabelas
e gréaficos referentes as variagcbes minimas, médias e maximas da temperatura e da
umidade relativa do ar, precipitacbes, radiacdo solar, pressdo atmosfeérica,
evaporacao, insolacdo, nebulosidade; e graficos da variacdo anual do vento,
velocidades e direcdo média do vento, além dos dados microcliméaticos atuais
coletados que vao de novembro de 2013 a setembro de 2014, englobando os

periodos de chuva e seca da regido, permitindo uma abordagem geral comparativa
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apos 10 anos de promulgacdo da Lei municipal a ser analisada através do
cruzamento desses dados.

Escolheu-se o método de medidas de transectos moveis para esta pesquisa
e, utilizou-se duas estacdes fixas, com registradores de temperatura. Além disso,
abrangeram as estacfGes de chuva e seca, sendo coletados em condi¢Bes estaveis
de tempo atmosférico (céu aberto e calmaria e ventos fracos), proximas das
observadas diariamente em Cuiaba.

Os dados de transecto foram montados num veiculo teletermométrico com
precisdo de 0,1° C. O transmissor foi protegido e montado 1 m acima do teto do
automovel que tinha, conforme referéncia de Lombardo (1985) cor clara para evitar
efeitos de radiacdo. As observacdes foram feitas com veiculo parado e com ventos
inferiores a 2 m/s, sendo a condicdo de calmaria a ideal. Uma das rela¢cdes entre o
ambiente edificado e a temperatura, que interessa em Climatologia Urbana, e que foi
observada durante as medi¢cdes é a que pode ser estabelecida entre a "fator de
visdo do céu" ("skyviewfactor") e as variacdes térmicas.

As medicdes foram realizadas com velocidade do veiculo entre 30 e 40
km/h, ndo ultrapassando uma hora no percurso do transecto, nos horérios de 8:00h,
14:00h e 20:00h. Os pontos foram escolhidos por diferencas de ocupacao do solo ao
longo dos transectos. Parou-se com o carro em cada ponto por 1 minuto, obtendo-se
10 dados instantaneos do local, utilizando-se 8 dados, desconsiderando-se os 2
primeiros para estabilizacdo do aparelho. Foram coletados 5 dias de cada més, de
novembro de 2013 a agosto de 2014, sendo 3 medi¢Bes diarias conforme os

horarios citados acima.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES
A seguir serdo apresentadas as analises dos dados coletados e discussoes

dos parametros necessarios as investigagdes da influéncia dos aspectos legais da

Lei Complementar n°102 e a ambiéncia térmica urbana.
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3.1Analise do uso e ocupacdo do solo

Comparando-se as imagens de 2004 com as de 2014, para o0 ponto A,
percebe-se poucas alteracbes no local, sendo mais notaveis as obras para
implantacdo do VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos), ainda inacabadas. Nota-se a
presenca essencial de condominios verticais e edificios comerciais e a auséncia de
recuos entre as edificacbes, tornando a area densa. A vegetacdo € bastante
suprimida e essencialmente arbustiva, predominando revestimentos de asfalto e

concreto.

FIGURA 3 — Ponto A - Avenida Historiador Rubens de Mendonga (15°35’ 19.44” S, 56° 05’ 04.26” O)
em 2004 e 2014

Fonte: Google Earth (acesso em 2016)
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O ponto B localiza-se proximo ao maior shopping da cidade, predominando
em seu entorno o revestimento asfaltico, com cal¢cadas em concreto. Em 2003/2004,
notava-se a presencga de grandes terrenos vazios com solo exposto, o que favoreceu
a implantacao de imdveis. Possuia, também, canteiro central e calcadas arborizadas
com gramineas e arvores de pequeno porte. No entanto, em 2013/2014, com as
obras de adequacdo da cidade para a Copa de 2014, o local passou por grandes
alteracdes, devido principalmente a construgéo do viaduto Jamil Boutros Nadaf, mais
conhecido como “viaduto da Sefaz’. Esse elevado, em forma de ferradura, foi
inaugurado em 2014 e retirou grande parte da vegetacdo dos canteiros, 0 que nao
condiz com a Lei Complementar n°102, que prevé o plantio de uma arvore a cada 5

metros.
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\

FIGURA 4 — Ponto B - Avenida Historiador Rubens de Mendonga, Mendonca (15° 34’ 31.81” S, 56°
04’ 21.26” O), em 2004 e 2014
Fonte: Google Earth (acesso em 2016)

Percebe-se para o ponto C que, grande parte da vegetacdo da area se
manteve praticamente inalterada devido a localizacdo do Parque Massairo Okamura,
a sudoeste, que por abrigar a nascente do Cérrego do Barbado, caracteriza-se como
area de preservacdo ambiental. Comparando-se as imagens de 2013/2014 com
aquelas obtidas em 2003/2004, percebem-se poucas alteragbes, com excecdo da
ocupagdo de alguns terrenos anteriormente vazios. Ha predominancia de
residéncias unifamiliares, porém ndo se nota a adequacgdo dos recuos previstos na

Lei de Uso e Ocupacéo do Solo.
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Image © 2016 DigitalGlobe

FIGURA 5 — Ponto C - Avenida Historiador Rubens de Mendonga, Mendonga (15° 34’ 02.55” S, 56°

04’ 06.67” O), em 2004 e 2014
Fonte: Google Earth (acesso em 2016)

O resultado ambiental de todos os pontos pode ser observado na tabela

1, juntamente com sua relagéo, positiva se de acordo com a legislacdo estudada e

negativa se em descumprimento desses parametros:

. L Avaliagéo Conformidade com a
Ponto | Vegetacdo Urbanizacéo _ _
ambiental Lei N° 102

Ponto A | Diminuiu Aumentou Negativo N&o atendeu as
exigéncias

Ponto B | Diminuiu Aumentou Negativo N&o atendeu as
exigéncias

Ponto C | Aumentou | Aumentou Positivo Seguiu parcialmente a lei

TABELA 1 —Quadro comparativo do resultado ambiental de todos os pontos
Fonte: Autoria propria

3.2 Analise climatolégica

Analisando o gréfico 1, que correlaciona temperatura e umidade relativa do

ar para o ponto A, fica notdvel que a medida que se aumentam as areas

pavimentadas em substituicdo a vegetacéo original, tem-se uma piora nos indices de

temperatura e umidade. A temperatura média e a umidade relativa do ponto A foram
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de 29,08°C 60,3%, respectivamente, em 2013/2014, enquanto em 2003/2004

apresentaram valores de 29,5°C e 63,3%.
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GRAFICO 1 —Ponto A- relagéo temperatura x umidade 2003/04 e 2013/14
Fonte: Autoria propria

A temperatura média do ponto B sofreu um acréscimo de 29,1°C de
2003/2004 para 30°C, na década seguinte, enquanto a reducdo da umidade relativa

meédia alcancou os 4,6% (Grafico 2).
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GRAFICO 2 —Ponto B- relagéo temperatura x umidade 2003/04 e 2013/14

Fonte: Autoria propria

Com base no grafico 3, analisa-se que o comportamento das variaveis pouco
oscilou durante os meses analisados, sendo que as temperaturas médias se
mantiveram constantemente mais altas em 2013/2014 em todo o periodo, porém a

umidade relativa ndo se comportou de maneira uniforme. A temperatura media de
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2003/2004 diminuiu em 0,3°C em relacdo a registrada nos dez anos posteriores,
enquanto a umidade relativa se manteve praticamente a mesma. Tais valores
evidenciam a importancia da preservacdo da vegetacdo das areas de entorno no

conforto térmico urbano.
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GRAFICO 3 —Ponto C- relacdo temperatura x umidade 2003/04 e 2013/14

Fonte: Autoria propria

As maiores temperaturas médias e menores umidades relativas do ar se
encontram nos pontos A e B, pontos que se caracterizam pelo intenso fluxo de
veiculos, alta densidade de construgbes e crescimento urbano. O ponto C, no
entanto, se caracteriza como uma area pouco construida, proximo a areas verdes e
com uma trafego de carros mais reduzido, o que reflete nos indices climaticos que
melhoraram seus valores no periodo entre 2013/2014, comparando-se com 0S
apresentados em 2003/2004.

6CONSIDERACOES FINAIS

A Lei Complementar n°102, analisada neste presente trabalho, em seus
aspectos climatoldgicos possui diversos parametros, que se relacionam diretamente
ao ambiente térmico urbano, seja pelo coeficiente de permeabilidade do solo o qual
proporciona maior absorcdo de agua e reducdo das temperaturas superficiais, pela
regulacdo dos afastamentos minimos entre edificacdes, promovendo a ventilagéo

cruzada, seja pelo plantio regular de arvores a cada 5m ao longo da cidade que
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aumenta as areas de sombra e protecdo dos pedestres contra a radiacdo solar
direta, o potencial construtivo, coeficiente de aproveitamento e capacidade
construtiva que limitam as areas edificadas evitando grandes concentracbes
edificadas nos centros urbanos.

Nota-se pelos resultados, que tais parametros legais ndo sao efetivamente
concretizados pelo poder publico, na prética diaria de controle e adequacdo de
novos ou antigos empreendimentos urbanos. Com isso geram-se em areas de maior
indice de crescimento um maior desequilibrio em relacdo a ambiéncia térmica na
cidade, o que seria minimizado caso os critérios propostos na Lei Complementar de
n° 102 de Cuiaba-MT, sdo de vital importdncia na garantia e manutencao de um
ambiente térmico saudavel aos moradores da capital mato-grossense.

O estudo de clima urbano, além da quantificacdo das alterac6es detectadas,
torna fundamental uma analise geografica do fenémeno, ou seja, estabelece
relacdes entre os dados mensurados e os elementos componentes da cidade.
(AMORIM, 2010). Alguns estudos como o de Gomez (2001) para Valéncia na
Espanha, fornece algumas sugestbes para o planejamento de areas verdes ao
indicar a quantidade de vegetacdo necessaria para melhorar os indices de conforto,
tendo em vista a condicao climatica mensurada.

Dessa forma, percebe-se que a adequacao do planejamento urbano da
cidade de Cuiaba a Lei n°202 é uma tarefa conjunta entre governoe sociedade. Aliar
a pratica e controle de um plano diretor bem elaborado com um planejamento
urbano e ambiental e leis complementares contundentes, tornam-se instrumentos
extremamente necessarios na busca de um ambiente térmico favoravel e sadio
estando comprometido com preceitos sustentaveis

Reforcando a importancia de que as medidas legais de tentativa de
adaptacdo sejam cumpridas em situagcfes de crescimento ndo planejado e
vulnerabilidade urbana, acrescenta-se o argumento de que desastres originados em
eventos climaticos tém se ampliado, a despeito de certezas sobre o fendmeno de
mudanca climética, com danos em maior propor¢do nas areas economicamente
menos desenvolvidas do planeta. Disso decorre a importante nocdo de que 0s
desastres sdo causados nao pelo evento climéatico, mas por sua interagdo com as
condi¢cdes da ocupacgdo, 0 que ressalta a importancia da contribuicdo de planos

diretores e leis complementares para a adaptacdo urbana. Decorre ainda, que
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medidas para adaptabilidade sdo necessérias e urgentes ndo apenas para evitar
que condi¢des climéticas futuras causem desastres, mas também para que 0s
ambientes térmicos urbanos atuais sejam melhorados.

Os cidaddaos podem contribuir através da regularizacdo dos lotes
respeitando os recuos e a porcentagem de area verde exigidos pela legislagdo. O
poder publico deve cumprir a responsabilidade de orientar 0 uso e ocupacéao do solo,
fiscalizando as obras e construgcdes para que sejam atendidos os parametros

exigidos pela lei e, assim, garantir a qualidade de vida dos cidadaos.

EVALUATION OF LAND USE AND OCUPATION IN THE NORTH REGION OF
CUIABA-MT AND ITS RELATIONSHIP WITH THE SUPPLEMENTARY LAW N. 102

ABSTRACT

The rapid and unplanned urbanization, combined with land use models, committed to
environmental quality of large cities, resulting in significant changes in the urban climate and
in relation to environmental comfort and physical and psychological health. The changes
experienced by urbanization modify the urban climate by embossing, by variations in soil
roughness and decrease of vegetation cover, and many other factors. This research deals
with the relationship between the changes in microclimate variables and Complementary
Law of use and occupation n° 102, in the north of the city of Cuiaba. For this, we analyzed
three points at AvenidaHistoriador Rubens de Mendonca, one of the main axes of expansion
of the city, in a period of 10 years between 2003/2004 and 2013/2014. It compared
temperature and relative humidity of the air with the changes undergone by the analyzed
areas through legal parameters as the setbacks of the buildings, the presence of vegetation
and permeability. The survey results allow us to affirm that climate conditions are directly
linked to land use and especially with the lack of individual trees on site. In conclusion, it
revealed the need to adapt the territorial space to the legal guidelines of urban planning.

Keywords: Thermal comfort. Law. Urban planning.
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