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Resumo: As algas marinhas sao organismos bentonicos distribuidos mundialmente, se encontrando
em regides desde tropicais até polares. As espécies algais sao reconhecidas como fonte de diversos
metabolitos de interesse biotecnologico, servindo de matéria-prima para alimentos, bebidas,
farmacos e fertilizantes. No Brasil, especificamente, um género de algas vermelhas destaca-se: o
género Gracilaria, tendo na espécie Gracilaria birdae sua maior exploracao economica. O interesse
comercial por essa espécie decorre principalmente do seu alto rendimento de agar, um
polissacarideo versatil a diversos fins industriais. No presente trabalho, abordaremos o cultivo de
algas dessa espécie por uma comunidade costeira na Praia de Volta do Rio, em Acarad, Ceara, e o
seu potencial no desenvolvimento socioeconémico da comunidade em questdo. Estruturas do tipo
long-line foram instaladas na Praia de Volta do Rio e as mudas algais foram plantadas com peso
médio de 50 g. Apos 21 dias de cultivo experimental, as algas apresentaram um peso 98,4% superior
ao inicial, revelando o sucesso do experimento. Ao final, a biomassa produzida foi colhida e
utilizada para a extracdo de agar, sendo este usado como base para a fabricacdo de cosméticos
naturais pelos membros da prépria comunidade. Assim, podemos observar que o projeto teve éxito
em seus propositos, estimulando uma nova fonte de renda para a comunidade, além de contribuir
para a preservacao dos bancos naturais de algas.
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Abstract: Seaweeds are benthic organisms distributed worldwide, found from tropical to polar
regions. Algal species are recognized as a source of several metabolites of biotechnological interest,
serving as base for food, drinks, pharmaceuticals and fertilizers. In Brazil, specifically, one genus of
red algae stands out, the genus Gracilaria, with the species Gracilaria birdae being the most
economically exploited. The commercial interest in this species is mainly due to its high yield of
agar, a polysaccharide versatile for several industrial purposes. In this paper, we will address the
cultivation of algae of this species by a coastal community on Volta do Rio Beach, in Acarau, Ceara,
and its potential for the socioeconomic development of the community in question. Long-line
structures were installed on Volta do Rio Beach and the algae seedlings were planted with an
average weight of 50 g. At the end of 21 days of experimental cultivation, the algae had a weight
98.4% higher than the initial one, revealing the success of the experiment. Finally, the biomass
produced was harvested and used to extract agar, which was used as a base for the production of
natural cosmetics by members of the community. Thus, we can see that the project was successful
in achieving its goals, stimulating a new source of income for the community, in addition to
contributing to the preservation of natural algae banks.

Keywords: biomass; mariculture; production.

1 INTRODUCAO

As macroalgas marinhas sdao organismos eucarioticos fotossintetizantes e
estao distribuidos globalmente. Esses organismos sao classificados em trés grandes
grupos (filos): Chlorophyta (algas verdes), Phaeophyceae (algas pardas) e
Rhodophyta (algas vermelhas). Essa classificacao tem como base aspectos
bioquimicos, organizacao celular, morfologia, ecologia, filogenia, entre outros
(Albugquerque, 2019).

Como papel ecologico, as algas sao produtores primarios de matéria organica
e no ambiente marinho sao responsaveis pela manutencao de toda a cadeia
ecoldgica que depende diretamente delas (Stevenson, 2014). As algas também sao
fundamentais na estruturacdao dos ecossistemas aquaticos, formando bancos,
cinturdes e recifes calcarios, servindo de habitat para varios organismos e para a
protecao da costa (Holanda, 2016). Além disso, historicamente, as algas sao
utilizadas para a alimentacao humana e animal, além de fornecer matéria-prima

para a elaboracao de diversos produtos industrializados (Ota, 2021).

No Brasil, especificamente, a espécie de macroalga marinha vermelha
Gracilaria birdiae (G. birdiae) distribui-se naturalmente ao longo da costa entre os
estados do Ceara e Espirito Santo e é explorada economicamente para a producao
de agar (Plastino; Oliveira, 2002; Plastino; Ursi; Fujii, 2004). O agar é uma mistura

complexa de polissacarideos obtidos a partir das algas vermelhas, sendo também
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nomeado genericamente como ficoloide (Maia et al., 2020). Nesse intuito, a
espécie G. birdiae é bastante estudada no Brasil, gerando resultados promissores

em diversas escalas de cultivo (Pereira, 2009).

Para superar os efeitos negativos da extracao predatoria de algas nos bancos
naturais, surge o cultivo de algas, ou algicultura (Silva-Neto, 2020). Essa € uma
alternativa sustentavel que favorece protecao a biodiversidade, além de subsidiar
novas fontes de alimento e de renda para as comunidades locais (Carvalho-Filho,
2004). Como relatado por Gomes (2021), a algicultura promove impactos positivos
nas populacoes formadas por pescadores e marisqueiras, garantindo a
sustentabilidade da exploracao algal e promovendo melhorias significativas nas
esferas social, econdémica e cultural. Por fim, a producao obtida pode ser destinada
a diversas aplicacoes, como alimentacao, fabricacao de cosméticos e
nutracéuticos, obtencao de compostos bioativos e producdao de extratos e de
biofertilizantes (Holanda, 2016). Em pequena escala, a algicultura marinha é ainda
uma atividade de baixa manutencao, podendo ser trabalhada ao longo do ano todo,
concomitantemente, a outras atividades economicas ja praticadas pela comunidade
(Santana, 2017).

No estado do Ceara, o cultivo da G. birdiae destaca-se especialmente nas
praias de Flecheiras e Guajiru (Trairi) (Fiuza, 2011), Barrinha (Icapui) (Araujo;
Rodrigues, 2011), Baleia (Itapipoca) (ltapipoca, 2020), e mais recentemente na
praia de Volta do Rio, municipio de Acarad, sendo este em escala experimental.
Tradicionalmente, o cultivo é realizado por meio da propagacao vegetativa em
cabos chamados long-line. O modelo é constituido por uma corda principal de onde
partem estruturas secundarias que atuam na fixacao das mudas algais. Para a sua
instalacao em mar, as extremidades sao fixadas em estruturas fixas (poitas),
geralmente fabricadas com concreto para minimizar a erosao e o extravio das long-
line (Carvalho-Filho, 2004).

No respectivo trabalho, descreveremos a implementacao experimental da

algicultura marinha em uma comunidade costeira na praia de Volta do Rio,
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municipio de Acaral, Ceara, e abordaremos o potencial da atividade como fator de

desenvolvimento local.

2 METODOLOGIA

Um cultivo experimental de G. birdiae foi instalado na Praia de Volta do Rio,
em Acaral, Ceara, como uma das atividades estabelecidas pelo acordo de
cooperacao técnica entre a Associacao dos Pescadores e Marisqueiras Cultivadores
de Algas Marinhas da Praia de Volta do Rio e o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Acarad. A Figura 1 destaca as

localizacoes do ponto de coleta, na praia de Volta do Rio, e do IFCE Campus

Acarad.
Figura 1 — Mapa da praia de Volta do Rio em Acarau, CE
70.?°W 55.(I)°W 404(1)"W 4OA‘:°W 40.(IJ°W 40.?"W
1 T T T T T
@ (c) A
< Oceano
Atlantico
» i -
- @
o
s ©
0 (b) ¢ U T8
3N "
0 ;s
" 0 2.5 5km | w
-
g__ Brasil Regido Semiarida ® Ponto de Coleta
2 2 Nordeste ’ﬁ( Area de Estudo O IFCE Campus Acaral
yl 1 1

1
47.0°W 41.0°W 35.0°W

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

As estruturas de cultivo foram compostas por oito cordas de poliamida com
10 milimetros de diametro e 10 metros de comprimento cada. Essas cordas foram
instaladas a um metro de profundidade, na maré baixa, aproximadamente 500 m

da costa e suas extremidades estruturas foram fixadas por meio de poitas de
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concreto de 30 kg. Para flutuacao e sinalizacao das long-line, foram amarradas
garrafas pet a cada 0,5 m ao longo de toda a extensao das cordas primarias e a

area de cultivo foi demarcada e sinalizada por meio de estacas de madeira.

Inicialmente, as mudas foram obtidas dos bancos naturais da prépria regiao.
Rapidamente, apds a coleta, os exemplares foram acondicionados em caixas
térmicas e transportados para a costa, onde foram triadas e limpas, para a retirada
de epifitas e outros organismos incrustantes; selecionadas, considerando os
exemplares com pigmentacao mais intensa; pesadas e plantadas nas cordas de
cultivo. As mudas apresentaram peso médio de 50 g e foram fixadas nas estruturas
a cada 30 centimetros, entre os nos das cordas (Figura 2). Todas as atividades de
coleta, selecao, plantio, manejo e colheita foram realizadas no periodo de

baixamar, e 0 manejo, semanalmente.

Ao longo do experimento, seis membros da Associacao dos Pescadores e
Marisqueiras Cultivadores de Algas Marinhas da Praia de Volta do Rio atuaram
ativamente no cultivo das algas, e servidores do IFCE Campus Acarad participaram
da implantacao e acompanhamento dos cultivos, fornecendo orientacdes técnicas e
capacitacao quanto ao destino da producao, culminando em um treinamento para a

extracao artesanal de agar e seu uso na elaboracao de cosméticos.
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Figura 2 — Corda de cultivo com as macroalgas vermelhas Gracilaria birdiae na
praia de Volta do Rio, em Acarau, Ceara

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O cultivo experimental teve duracao de 21 dias, ao final do qual se verificou
um peso médio final de 99,2 g, representando um incremento de 98,4% sobre a
biomassa inicial. Nas fases posteriores do projeto, a comunidade obteve sucesso na
extracao de agar e o utilizou como base para a fabricacao de cosméticos, como
shampoo, condicionador, hidratante, sabonete liquido e em barra (Figura 3). Todos
os produtos foram destinados para a comercializacao, incrementando a renda da

comunidade e reforcando o impacto socioecondémico positivo da atividade.

Ainda como formas de promover o projeto e os produtos originados por ele,
os membros da associacao e do IFCE participaram de feiras, mostras e congressos
municipais e estaduais em Acaral, Sobral, Morada Nova, Fortaleza, Aracati e Natal.

Essas atividades de divulgacao consistiram principalmente em relatar a experiéncia
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e os objetivos do projeto, além de possibilitar a venda dos cosméticos e a troca de
informacdes com pesquisadores, estudantes e entusiastas da area. Vale salientar
que os produtos originados pelo projeto sao veganos e organicos, atendendo os
mais variados publicos e as tendéncias atuais de conscientizacdo e de

responsabilidade ambiental.

Figura 3 — Fabricacao de cosméticos a base de algas

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Os resultados obtidos reforcam o potencial da algicultura para a
comunidade, marcado por um rendimento significativo a curto e médio prazo,
como observado em outros estudos. Larson et al. (2021), por exemplo, pesquisando
comunidades de vilas costeiras em Celebes do Sul, uma provincia da Indonésia,
encontraram evidéncias de influxos econdomicos e sociais positivos provenientes da
algicultura. Ainda segundo os autores, a renda extra obtida por meio das algas
marinhas foi fundamental para a criacao de mudancas positivas em 5 dos 10

principais indicadores de bem-estar: transporte, habitacao, necessidades basicas,
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outras necessidades e educacao. Além disso, nenhuma mudanca negativa foi
associada a atividade de cultivo das algas marinhas e, em todas as comunidades

estudadas, houve evidéncia de aumento significativo da satisfacao e do bem-estar.

Como perspectivas futuras, ha uma demanda crescente pelo uso de
macroalgas na alimentacao, tanto humana como animal, a exemplos de outras
iniciativas no Ceara, como em Trairi (Fiuza, 2011). Nesse mesmo sentido, uma
organizacao nao-governamental (ONG) que atua na reabilitacao de animais
marinhos ja manifestou seu interesse em adquirir parte da producao da
comunidade de Acaral para ofertar aos animais em tratamento, incentivando a

intensificacao da atividade no local.

A longo prazo, vislumbra-se ainda o interesse de outros setores comerciais,
como o farmacéutico e o nutracéutico. Essa tendéncia € decorrente das diversas
atividades bioldgicas desempenhadas pelos compostos extraidos das algas, como os
efeitos anticoagulantes (Zhang et al., 2008), antitrombéticos (Farias; Nazareth;
Mourao, 2001), antivirais (Zhou et al., 2004), antibacterianos/bacteriostaticos (Liao
et al., 2003) e imunoestimulantes (Saboya et al., 2012). Vale ressaltar ainda que
alguns farmacos, ja bem elucidados para o combate a doencas como a AIDS e a

leucemia, sao provenientes de compostos algais (Moura, 2022).

Assim, a implantacao da algicultura nessa comunidade ja surte efeitos
positivos no presente e revela expectativas de beneficiar também a médio e a
longo prazo. Como pesquisas complementares, espera-se realizar uma analise
economica mais aprofundada sobre a algicultura no local, bem como mensurar os

indicadores de bem-estar apos a sua consolidacao (Larson et al., 2021).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, podemos afirmar que o cultivo experimental de algas na
Praia de Volta do Rio, em Acarau, Ceara, obteve sucesso e que, por meio deste, a
comunidade local foi capacitada para a fabricacao e comercializacao de produtos

derivados dessa atividade. Assim, ha impactados positivos diretos sobre o local e
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sobre as pessoas envolvidas no projeto, como a preservacao dos bancos naturais de

algas e a geracao de uma nova fonte de renda.
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