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Resumen: El presente relato socializa una experiencia de extension universitaria llevada a cabo en la
Escuela de Educacion Secundaria Agraria N° 1 "Pedro José Orozco" de Bajo Hondo de la provincia de
Buenos Aires (Argentina), destinada a docentes y estudiantes de sexto ano en condiciones de realizar
las practicas profesionalizantes. La experiencia se realiz6 durante el mes de septiembre del afo 2022
en instalaciones de la escuela y la Universidad Nacional del Sur, a través de una capacitacion que
abarco tres encuentros, con los objetivos de aplicar los conocimientos agronémicos adquiridos en la
escuela en el analisis e interpretacion de imagenes satelitales, adquirir habilidad en el manejo de
instrumental especifico y, por ultimo, vincular a las y los estudiantes con la universidad y el mundo
del trabajo. La capacitacion fue dirigida por integrantes del Laboratorio de Geotecnologias del
Departamento de Geografia y Turismo de la Universidad Nacional del Sur con el apoyo de la Fundacion
Diaz Vélez.
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Abstract: The present story socializes a university extension experience carried out at the "Pedro José
Orozco" Agrarian Secondary Education School No. 1 of Bajo Hondo in the province of Buenos Aires
(Argentina), intended for sixth-year teachers and students in conditions of professional practices. The
experience was carried out during the month of September 2022 in the facilities of the school and the
Universidad Nacional del Sur, through training that covered three meetings, with the objectives of
applying the agronomic knowledge acquired at the school in the analysis and interpretation of satellite
images, acquire skills in the use of specific instruments and, finally, link students with the university
and the world of work. The training was directed by members of the Geotechnologies Laboratory of
the Department of Geography and Tourism of the Universidad Nacional del Sur with the support of

the Diaz Vélez Foundation.

Keywords: College extension; Geotechnologies; agricultural education.

1 INTRODUCCION

El presente relato tiene como objetivo socializar una experiencia de extension
con formato de capacitacion denominado “Analisis territorial de sistemas agrarios
locales a partir de la aplicacion de geotecnologias”. La misma fue llevada a cabo por
integrantes del Laboratorio de Geotecnologias de la Universidad Nacional del Sur
(LabGeot) en la Escuela de Educacion Secundaria Agraria (ESSA) N°1 "Pedro José
Orozco" de Bajo Hondo (provincia de Buenos Aires, Republica Argentina). El proyecto
interinstitucional formo parte del programa de Capacitaciones de la Fundacion Carlos
Diaz Vélez, estuvo dirigido a estudiantes y docentes de quinto, sexto y séptimo aino,
éstos Ultimos debian realizar las practicas profesionalizantes. Los objetivos fueron:
aprender el proceso de Teledeteccion para comprender la naturaleza y complejidad
de una imagen satelital; conocer instituciones y organismos nacionales e
internacionales encargados de la ejecucion de actividades espaciales; diferenciar
plataformas, sensores, satélites; aplicar los conocimientos agronémicos adquiridos
en la escuela para el analisis de imagenes satelitales y, por Gltimo, vincular a las y

los estudiantes con el mundo del trabajo y la universidad.

El proyecto surge desde la preocupacion de un grupo de docentes, quienes
veian la necesidad de, por un lado, acercar la universidad al nivel secundario, ya que
esto permitiria que el alumno conozca y obtenga una herramienta mas al momento
de finalizar el nivel medio. Por otro lado, la necesidad de darle al futuro egresado
una formacion académica que contemple los avances tecnologicos aplicados al sector
agropecuario. La experiencia fue realmente enriquecedora y de gran motivacion para

las y los alumnos, dado que ningln estudiante puede elegir lo que no conoce.
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2 LA EXTENSION UNIVERSITARIA UNO DE LOS PILARES DE LA EDUCACION
SUPERIOR

La Extension Universitaria (EU) es una de las funciones estratégicas de las

Universidades Nacionales junto con la ensefianza superior, la investigacion y la

vinculacion tecnologica. Se destaca su rol como actor intermediario entre la

comunidad académica y la sociedad, materializando el compromiso social de la

institucion.

a)
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En el plan estratégico de la Universidad Nacional del Sur (UNS) se define como:

La presencia e interaccion académica mediante la cual la Universidad aporta
a la sociedad, en forma critica y creadora, los resultados y logros de su
investigacion y docencia, y por medio de la cual, al tomar contacto con la
realidad, enriquece y redimensiona toda su actividad académica conjunta.
Para una Universidad democratica, autonoma, critica y creativa, constituye la
democratizacion del saber y asume la funcion social de contribuir a una mejor
calidad de vida de la sociedad (UNS, 2013).

La EU implica la realizacion de actividades conducentes a identificar los
problemas y demandas de la sociedad y su medio. Articula la docencia y la
investigacion y favorece la formacion integral de los estudiantes, promoviendo
futuros profesionales reflexivos y comprometidos con una sociedad mas justa
(Orozco, 2006).

En este contexto, la experiencia de extension analizada se llevd a cabo entre
el LabGeot, la Escuela de Educacion Secundaria Agraria (ESSA) N°1 "Pedro José
Orozco" y la Fundacion Diaz Vélez. El LabGeot tiene como fin prestar un
servicio de apoyo a aquellos grupos de investigacion que estén relacionados
con la aplicacion de geotecnologias y con la generacion y tratamiento de la
informacion geografica. Ademas, considerando el caracter transdisciplinar y
la transversalidad de las geotecnologias, la interrelacion del LabGeot con otras
instituciones y organismos publicos, privados, gubernamentales y no
gubernamentales constituye uno de los pilares basicos sobre los que se apoya

la mision del mismo. Su misidn es organizar la informacion geografica de forma
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interoperable y con calidad ayudando de esta manera a la gestion y
planificacion eficiente del espacio geografico con el fin de llegar a una
utilizacion optima de los recursos en pos de su conservacion en el marco de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030.

El laboratorio desarrolla sus actividades en tres areas principales:
teledeteccion (preprocesamiento y procesamiento de imagenes satelitales
opticas y de RADAR y tratamientos de fotografias aéreas), sistemas de
informacion geografica (disefio e implementacion del proyecto SIG, desarrollo
del banco de datos espacial georreferenciado y analisis espacial de datos) y
capacitacion y formacion de capital humano (desarrollo de cursos de
capacitacion y entrenamiento en el uso de diferentes programas relacionados

con las geotecnologias).

La Fundacion Carlos Diaz Vélez, inicio sus actividades en 1990, su sede se
localiza en la ciudad de Tandil (provincia de Buenos Aires) su mision es
promover la educacion integral en el medio rural y agropecuario facilitando
tanto la calidad de vida como el desarrollo personal. Para ello, dispone de tres
programas: a) fortalecimiento de escuelas, b) becas universitarias y c)
capacitaciones. La experiencia de extensidon que se presenta en este informe
de experiencia corresponde a este Ultimo programa que tienen por el objetivo
de mejorar la calidad de la Educacion Rural y Agropecuaria en Argentina,
financiando programas de capacitacion que incentiven el crecimiento y la
formacion continua de directivos/as de instituciones educativas, docentes,
estudiantes, miembros y referentes de comunidades rurales (Fundacion Diaz
Vélez, 2024).

La escuela fue creada en el ano 1987 bajo la resoluciéon N° 1128/87
dependiendo de la Direccion General de Cultura y Educacion, con el nombre
de Escuela Agropecuaria N°1 Coronel Rosales. El primer dia de clases fue el
13 de abril de 1987 en el Paraje Las Oscuras, luego el establecimiento fue
trasladado segun resolucion N° 5398/88 a Bajo Hondo. La escuela hoy, esta
organizada en dos ciclos de formacion, el basico y el superior dentro de este

ultimo, se realizan las practicas profesionalizantes las cuales representan
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estrategias y actividades formativas cuyo objetivo es que los y las estudiantes
consoliden, integren y/o amplien las capacidades y saberes que se
corresponden con el perfil profesional en el que se estan formando. Son
organizadas y coordinadas por la institucion educativa y pueden desarrollarse
dentro de la escuela o fuera de ella y estan referenciadas en situaciones de
trabajo (Direccion General de Cultura y Educacion, 2024). Al finalizar, los y
las egresadas, obtienen el titulo de Técnico Agropecuario con orientacion en

agroalimentos.

3 METODOLOGIA

El enfoque pedagogico de esta propuesta y que constituyo el pilar fundamental
de las jornadas, corresponde a un Modelo Tedrico/Practico, que considera que las
competencias comunicativas orales y escritas que construyen los y las estudiantes
constituyen procesos centrados en la construccion y la comunicacion de significado,
desarrollados en situaciones auténticas de comunicacion y con propdsitos definidos.
Dado que los conceptos abordados requieren conocimientos transversales a varias
disciplinas (matematica, fisica, computacion, agronomia, geografia, entre otras), se
recurrio a dicho modelo a partir de talleres participativos. Asi, se esperaba que los
alumnos y alumnas mantengan atencion y participen activamente en la clase

(Canizares Marquez, 2014).

El enfoque de trabajo puesto en practica corresponde al ambito de lo
didactico disciplinar, en donde se pretende articular un estudio teorico acerca de
aspectos como interpretacion visual de imagenes satelitales, manejo de procesos,
identificacion de su lugar en el proceso de teledeteccion, entre otros. Se pretendia
también, que tanto profesores como estudiantes desarrollen competencias de
animacion de talleres entre pares. Este enfoque trabaja sobre la idea de construccion
colectiva del conocimiento, en donde un animador es un mediador efectivo de
procesos de aprendizaje colaborativo. Las actividades tedrico/practicas implicaron,
en parte, la utilizacion de materiales didactico-lidicos con el objetivo de
comprender y afianzar conceptos, imagenes satelitales para su analisis e

interpretacion, trabajo de campo con instrumental especifico y planillas de
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observacion y computadoras con sitios web/softwares especificos para el analisis de

resultados preliminares y relacion de conceptos (Laffeuillade et al., 2021).

El proyecto de capacitacion se desarrollé en tres clases tedrico-practicas de
cuatro horas de duracién cada una. Tres de ellas se llevaron a cabo en las
instalaciones de la escuela (el trabajo incluy6 una salida a campo) y, la Gltima, se
desarrollé en el LabGeot. En las mismas participaron integrantes del LabGeot y 10
docentes, entre ellos la docente de Geografia y de las Practicas Profesionalizantes y
46 estudiantes de la ESSA N°1.

3.1 Materiales

Se utilizaron materiales analdgicos y digitales, los primeros se implementaron
a fin de tener un primer contacto con la informacion geoespacial y una vez
familiarizados con los conceptos basicos de teledeteccion se compartieron los
segundos. En este sentido, se utilizaron imagenes satelitales del satélite Sentinel,
sensor MSI de la mision COPERNICUS de la ESA (Agencia Espacial Europea), cartas
imagenes y cartas topograficas de diferentes escalas en formato papel. En formato
digital, se usaron diferentes APPS y paginas WEB (See a Satellite Tonight, Copernicus
Sentinel, Spacecraft AR) y Web de monitoreo de basura espacial. La salida de campo

requirid la utilizacion de instrumental especifico.

4 RESULTADOS Y DISCUSION

La preparacion de la clase es fundamental en el proceso de aprendizaje y es
en este sentido que la clase preparada tuvo en cuenta: estimular la atencion vy
motivar; dar a conocer a las y los estudiantes los objetivos del aprendizaje; activar
los conocimientos y conocimientos previos de los y las estudiantes para fundamentar
los nuevos aprendizajes y presentar informacion sobre los contenidos a aprender y
proponer actividades de aprendizajes. Las actividades planteadas se llevaron
adelante en forma de taller, donde se contemplo la participacion de los actores
involucrados. Se inici6 con una breve presentacion de todos los actores involucrados,
de esta manera, se facilito la charla, el debate y los intercambios. Luego, se

abordaron los conceptos de teledeteccion, satélites, sensores e interpretacion visual
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de imagenes satelitales (Cuadro 1 y Figura 1) a partir de ejercicios grupales como

lluvias de ideas, clasificacion de respuesta y elaboracion de definiciones. También

se explicaron las misiones e instituciones de Argentina dedicadas a la investigacion

aeroespacial

Cuadro 1 - Contenidos abordados y objetivos alcanzados en las clases tedricas

Tema

Teledeteccion

Imagen |

Proceso de teledeteccion

Objetivo

Comprender del proceso, su
complejidad y transversalidad
en todas las disciplinas

Satélite - sensor

Conocer las diferentes
plataformas, satélites y
sensores que ayudan a la

eleccion del material

CONAE/
NASA/ESA/INVAP/Estacio
n Manuel Belgrano

Conocer las misiones
espaciales e instituciones que
tienen disponibles imagenes
satelitales

Interpretacion visual de
Imagenes Satelitales

- R

=
o
\\\. v g

Identificar, diferenciar, e
interpretar elementos y
coberturas en las imagenes
satelitales Sentinel

Fuente: Michalijos, Geraldi y Visciarelli (2016).
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Figura 1 - Clase taller

-~

Fuente: Laffeuillade et al. (2021).

Se trabajo con las APPS, identificando los satélites que pasan por la escuela
pudiendo ver su localizacidon segin fecha y hora, se observaron la orbita de los
satélites, como cubre el planeta en 16 dias y se descargaron imagenes de satélite
entre otros. Luego se realizd la interpretacion visual de las imagenes satelitales
Sentinel RGB 432; RGB 843; RGB 118A2 cuyos resultados fueron plasmados en papel.
Algunos elementos y/o coberturas que identificaron fueron: rios, lagunas, estuario,
parcelas agricolas, molinos de viento, rutas, ciudades, el pueblo de Bajo Hondo,

basurales, campos sembrados, campos sin coberturas, etc. (Figura 2).

Figura 2 - Interpretacion visual de imagenes satelitales en el aula
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Fuente: alumnos séptimo ano (2022).
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Con respecto a la salida de campo, se visito una parcela de la escuela cultivada
con cebada. Docentes y estudiantes realizaron un analisis de la fenologia, estadios,
salud, malezas y hongos, estados de raices etc. Se seleccionaron los lugares de
muestreo que luego fueron analizados con la utilizacion de un espectro radidometro
(Figura 3), lo que permitio la elaboracion de firmas espectrales. El trabajo continud
en el aula, con la informacion obtenida en campo se analizaron las imagenes

satelitales y, se corroboraron los datos recabados en el terreno.

La capacitacion y las practicas profesionalizantes finalizaron con la visita de
las y los estudiantes a la universidad y especificamente al LabGeot (Figura 4). Esta
ultima jornada de trabajo se desarrolldé en el gabinete de computacion, las
actividades planteadas se enfocaron en el analisis digital de imagenes satelitales, las
y los alumnos descargaron las imagenes, reconocieron anomalias en los cultivos a
partir del calculo de indices espectrales, ademas calcularon superficies,
identificaron patrones y generaron y analizaron firmas espectrales de las coberturas.
Por Gltimo, se destind un espacio para una reflexion final sobre el trabajo realizado,
una encuesta anonima donde pudieron evaluar la experiencia de capacitacion, una
visita guiada por las instalaciones de la universidad y compartieron el tiempo

asignado al almuerzo.

Figura 3 - Trabajo de campo con estudiantes y docentes

Fuente: Laffeuillade et al. (2021).
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Fuente: Laffeuillade et al. (2021).

5 CONSIDERACIONES FINALES

Las Geotecnologias actualmente son un recurso y un saber necesario para
comprender los sistemas naturales y antropicos que suceden en el territorio.
Considerando el campo de accién de la Institucién, los sistemas agrarios no estan
exentos de la necesidad de contar con estas Tecnologias de la Informacion
Geografica, sin embargo, los conocimientos, aplicabilidad y desarrollo exceden a la
curricula. El proyecto beneficio a docentes y estudiantes dado que permitio
incorporar saberes y practicas en su trayecto de formaciéon agraria, tales como:
reconocimiento de anomalias en los cultivos a partir del calculo de indices
espectrales con imagenes satelitales, calculo de superficies, identificacion de
patrones, generacion y analisis de firmas espectrales de coberturas, manejo de
instrumental especifico en el terreno, entre otros. Estos resultados no hubieran sido
posible sin los saberes especificos, materiales y herramientas brindados por los
capacitadores. Para finalizar, la visita a las instalaciones de la universidad permitio
el primer contacto con la casa de altos estudios, conocer su oferta académica,

sistemas de becas y residencias.

Los objetivos planteados al inicio del proyecto fueron cumplidos ampliamente

y los resultados obtenidos fueron mas que satisfactorios. El trabajo colaborativo
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entre la comunidad educativa y los capacitadores en el transcurso de las clases
permitié el desarrollo de las actividades. Los y las estudiantes aprendieron e
incorporaron saberes conceptuales y tecnoldgicos complementarios a su formacion

agraria, como también, comprender su utilidad y salida laboral actual.
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